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RESUMO

A evolugdo do conhecimento por meio da
World Wide Web (WWW) e sua interoperabilida-
de com as novas geotecnologias tém permitido a
geracéo de dados e informagbes de forma global
por meio dos mapas interativos disponiveis na
internet. A geotecnologia Mapas Web tem como
principal vantagem a integracdo com solugdes
de Sistemas de Informagdes Geograficas (SIG),
0 que torna possivel o seu desenvolvimento por
meio dos de plugins que acrescentam fungdes a
outros programas, como aplicativos, navegado-
res ou sites. O QGIS Cloud no QGIS possibilitou
a criagdo de um mapa web interativo, acessivel
por qualquer navegador, para uso da defesa ci-
vil do Para. O mapa interativo da Coordenadoria
Estadual de Defesa Civil “MapaWebCEDEC” foi
criado a partir da preparacao de bases geoespa-

ciais do Corpo de Bombeiros Militar e da Defesa
Civil. O MapaWebCEDEC deve possibilitar uma
comunicagao mais eficiente entre as equipes de
Bombeiros Militar, Defesa Civil Estadual e Muni-
cipal, permitindo uma atuagdo mais coordenada
e integrada, o que ¢ essencial para uma resposta
eficaz em situagdes de emergéncia. O MapWDC
representa um avanco significativo em termos de
transparéncia e controle na gestao de desastres
no estado do Para. A utilizagdo dessa ferramenta
aumentara a confianga da populagdo nas acgbes
de defesa civil, reforcando a capacidade do go-
verno de proteger as suas comunidades de de-
sastres.

Palavras-chave: World Wide Web. Geotecnolo-
gia. SIG. Plugin QGIS
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ABSTRACT

The evolution of knowledge through the World
Wide Web (WWW) and its interoperability with new ge-
otechnologies have enabled the global generation of
data and information through interactive maps availa-
ble on the internet. The MapasWeb geotechnology has
as its main advantage the integration with Geographic
Information Systems (GIS) solutions, making its deve-
lopment possible through plugins that add functions to
other programs such as applications, browsers, or we-
bsites. QGIS Cloud in QGIS made it possible to create
an interactive web map, accessible from any browser,
for use by the Civil Defense of Para. The interacti-
ve map of the State Civil Defense Coordination, “Ma-
paWebCEDEC,” was developed from the preparation
of geospatial databases of the Military Fire Department
and Civil Defense. MapaWebCEDEC is expected to
enable more efficient communication between the Mili-

RESUMEN

La evoluciéon del conocimiento a través de la
World Wide Web (WWW) y su interoperabilidad con las
nuevas geotecnologias han permitido la generacion de
datos e informacion a nivel global a través de mapas in-
teractivos disponibles en internet. La geotecnologia de
MapasWeb tiene como principal ventaja la integracion
con soluciones de Sistemas de Informacion Geografica
(SIG), lo que posibilita su desarrollo a través de comple-
mentos que afiaden funciones a otros programas, como
aplicaciones, navegadores o sitios web. QGIS Cloud en
QGIS permitié la creacién de un mapa web interactivo,
accesible por cualquier navegador, para uso de las de-
fensas civiles de Para. El mapa interactivo en Internet
de la Coordinacién Estatal de Defensa Civil “Mapa\We-
bCEDEC” fue creado a partir de la preparacién de las
bases geoespaciales del Cuerpo de Bomberos Militares
y de la Defensa Civil. MapaWebCEDEC deberia permi-

tary Fire Department and the State and Municipal Civil
Defense, allowing for more coordinated and integrated
action, which is essential for an effective response in
emergency situations. MapWDC represents a signifi-
cant advance in terms of transparency and control in
disaster management in the state of Para. The use of
this tool will increase public confidence in civil defense
actions, reinforcing the government’s ability to protect
its communities from disasters.

Key-words: World Wide Web. Geotechnology.
SIG. QGIS plugin

tir una comunicacién mas eficiente entre los equipos de
Bomberos Militares y Defensa Civil Estatal y Municipal,
permitiendo una actuacién mas coordinada e integrada,
fundamental para una respuesta eficaz en situaciones
de emergencia. MapWDC representa un avance signifi-
cativo en términos de transparencia y control en la ges-
tién de desastres en el estado de Para. El uso de esta
herramienta aumentara la confianza de la poblacién en
las acciones de defensa civil, reforzando la capacidad
del gobierno para proteger a sus comunidades de los
desastres.

Palabras-clave: World Wide Web. Geotecnolo-
gia. SIG. Plugin QGIS

67



INTRODUCAO

A Coordenadoria Estadual de Defe-
sa Civil do Para (CEDEC) tem papel es-
sencial na prevencao, mitigagédo, prepa-
racao, resposta e recuperacao diante de
eventos criticos que afetam a populacao
e 0 meio ambiente (DOS SANTOS et al.,
2025). O uso de novas tecnologias, como
plataformas interativas, possibilita a cole-
ta, analise e visualizagao de informacdes
em tempo real, facilitando a identificagao
de areas de risco e a tomada de decisées
estratégicas (QUEIROZ, 2022).

Nesse cenario, a evolugao da World
Wide Web (WWW) e sua integracao com
geotecnologias permitiram a difusao
de dados e informacgcdes em escala glo-
bal por meio de mapas interativos (DOS
SANTOS, 2016). Esses “MapasWeb”
vém sendo amplamente utilizados por
instituicées publicas e privadas para dis-
ponibilizar informagbées geoespaciais de
interesse coletivo (FERREIRA, 2012;
MOREIRA, 2024).

A criacao de um MapaWeb especifi-
co para a Defesa Civil (MapaWebCEDEC
ou MapWDC) justifica-se pela capacidade
de aprimorar a cooperacgao e a resposta
em situacées de emergéncia ou calami-
dade publica. Essa ferramenta favorece
decisbes mais assertivas ao permitir a vi-

MATERIAL E METODOS

O mapa interativo na Web da Coor-
denadoria Estadual de Defesa Civil - “Ma-
paWebCEDEC ou MapWDC” foi criado
a partir da preparagcao de bases geoes-
paciais de interesse da defesa civil, tais
como:

sualizacao de dados estratégicos, promo-
vendo o uso eficiente dos recursos dis-
poniveis. Além disso, integra equipes de
campo e centros de operagdes, garantin-
do acesso simultdneo a informagdes cri-
ticas e fortalecendo acdes de prevencao,
mitigacao e resposta.

Outro diferencial do MapaWebCE-
DEC é a facilidade de acesso: prefeitu-
ras, defesas civis estaduais e municipais,
bem como organizagbes e a propria co-
munidade, podem utiliza-lo via links, sem
necessidade de softwares ou aplicativos
dedicados. Sua atualizagao continua ga-
rante informagdes alinhadas entre todos
os envolvidos, fortalecendo tanto a ges-
tao de riscos quanto a cultura de preven-
cao de desastres.

Por fim, a ferramenta também con-
tribui para a capacitacao das equipes,
permitindo treinamentos e simulag¢des
realistas de situacbes de emergéncia,
como resgates, evacuagoes e gestao de
recursos. Assim, o objetivo deste trabalho
€ desenvolver um Mapa Interativo da CE-
DEC (MapaWebCEDEC ou MapWDC),
que permita a visualizagao, analise e in-
teracdo com dados relevantes a defesa
civil, independentemente da localizagao
dos usuarios.

BASES GEOESPACIAIS BOMBEI-
ROS E DEFESA CIVIL

A coleta e organizacdo de bases
geoespaciais das Unidades do Corpo de
Bombeiros Militar (UBMs) e Coordena-
dorias Municipais de Protecdo e Defesa
Civil (COMPDECSs) foram realizadas por
meio do site oficial do Corpo de Bombei-
ros Militar do Estado do Para (CBMPA)
e, posteriormente, foram integrados ao
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QGIS. Os dados foram organizados em
uma planilha composta por colunas como
Nome, Endereco, Telefone e E-mail, que
foram salvas em formato CSV para fins
de compatibilidade com o QGIS e para a
geocodificagdo do sistema de referéncia
de coordenadas, conhecido como Siste-
ma de Referéncia de Coordenadas (SRC)
(EPSG:5080 / SIRGAS 2000 / Brasil Poli-
cbnico). As bases geoespaciais de UBMs
e COMPDECs sao exibidas em pontos
no mapa personalizados com simbolos
especificos.

BASES GEOESPACIAIS DE RIS-
CO GEOLOGICO E BARRAGENS

As bases geoespaciais de risco ge-
olégico e barragens para a elaboragao do
MapaWebCEDEC foram adquiridas do
catalogo de geoservigcos de Infraestrutura
Nacional de Dados Espaciais (INDE - ht-
tps://inde.gov.br/CatalogoGeoservicos).
A base geoespacial de riscos geoldgicos
sao do Servigo Geolégico do Brasil (SGB
- https://lwww.sgb.gov.br/) e das barra-
gens, sao do Sistema Nacional de Infor-
macdes sobre Seguranca de Barragens,
disponivel em: (SNIB - https://www.snisb.
gov.br/portal-snisb).

Esses geoservigos seguem padroes
internacionais, permitindo que sejam ex-
portados dados em uma grande varieda-
de de formatos, tanto para a edicéo de
objetos quanto para a apresentacao de
mapas, o que torna possivel a interopera-
bilidade e a padronizagcao no acesso aos
dados geoespaciais.

A organizacao e integracao das ba-
ses geoespaciais do MapWDC foram re-
alizadas por meio do Sistema de Informa-
cao Geografica QGis. Nesta etapa, foram
aplicados simbolos, criadas legendas e
organizadas as camadas para facilitar a
compreensao. Depois de ter organizado
e estilizado os dados no QGis, utilizou-se

o plugin QGIS Cloud para exportar o pro-
jeto como um mapa interativo (DUARTE
et al., 2021a; DUARTE et al, 2021b)

A criagcdo de camadas no QGIS
para um projeto de MapaVWebCEDEC foi
organizada para assegurar que todas as
informagcdes geoespaciais estejam dis-
poniveis e facilmente compreendidas. As
camadas basicas do MapWDC sao as
Unidades de Bombeiros Militar, Pontos
de Barragens, Pontos de Riscos Geolégi-
cos e Coordenadorias Municipais de Pro-
tecdo e Defesa Civil. Para utiliza-las no
QGIS Cloud, é imprescindivel estruturar
adequadamente os dados e assegurar
que a visualizacao seja eficaz na web. A
Figura 1 mostra a estrutura das Camadas
do MapWDC.

em tempo real, facilitando a identi-
ficacdo de areas de risco e a tomada de
decisOes estratégicas (QUEIROZ, 2022).

Nesse cenario, a evolugcao da World
Wide Web (WWW) e sua integragdo com
geotecnologias permitiram a difusao
de dados e informagdes em escala glo-
bal por meio de mapas interativos (DOS
SANTOS, 2016). Esses “Mapas\Web”
vém sendo amplamente utilizados por
instituicbes publicas e privadas para dis-
ponibilizar informagdes geoespaciais de
interesse coletivo (FERREIRA, 2012;
MOREIRA, 2024).

A criagao de um MapaWeb especifi-
co para a Defesa Civil (MapaWebCEDEC
ou MapWDC) justifica-se pela capacidade
de aprimorar a cooperacao e a resposta
em situagcdes de emergéncia ou calami-
dade publica. Essa ferramenta favorece
decisbes mais assertivas ao permitir a vi
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A Figura 2 apresenta uma interface

do software QGIS com o mapa urbano
com as camadas de dados geoespaciais
de interesse das UBMs, Defesa Civil Es-
tadual e Municipal. Os pontos represen-
tados por icones circulares de cores dis-
tintas, como vermelho, amarelo e azul,

representam camadas estratégicas como
pontos de risco geolégico e de barragens
para analise de risco e gestdo de emer-
géncias, auxiliando no planejamento ur-
bano e na prevencao de desastres natu-

rais.
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Figura 2 — Indicacdo das camadas utilizadas no MapWDC no QGIS
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Na Figura 3, observa-se o diagra-
ma que apresenta um fluxo de trabalho
para a representacao espacial de bases
geoespaciais utilizando o software QGIS
e sua integracdo com o QGIS Cloud para
visualizagcao online do MapWDC. Inicial-
mente, sado identificadas como bases
geoespaciais, que incluem unidades do
Corpo de Bombeiros Militar, coordena-
dorias municipais de protecdo e defesa
civil, localizagao de barragens, riscos ge-
olégicos, regides integradas do bombeiro
e regides hidrograficas do Para, além do
préprio estado do Para.

Essas bases sao organizadas em
camadas geoespaciais, divididas em
pontos e poligonos. No QGIS, essas ca-
madas sio processadas e representadas
espacialmente, permitindo a visualizagcao
detalhada dos dados. A etapa seguinte
consiste na exportagdo dessa visualiza-

¢ao para a plataforma QGIS Cloud, viabi-
lizando o acesso e compartilhamento das
informacgdes geoespaciais de forma inte-
rativa via web. O resultado final é a dis-
ponibilizacdo de dados em um ambiente
online, permitindo a analise e consulta de
informacgdes espaciais essenciais para o
planejamento e a tomada de decisbes es-
tratégicas.

O link gerado pode ser distribuido
para diversos usuarios, permitindo que
todos tenham acesso ao mesmo banco
de dados e possam visualizar camadas
relevantes, tais como unidades de bom-
beiros, barragens, pontos de risco geol6-
gico e coordenadorias municipais de pro-
tecao e defesa civil. Isso torna possivel
monitorar e tomar decisées, sobretudo
em acdes voltadas a prevencao e gestao
de emergéncias.

Figura 3 - Diagrama do fluxo de trabalho de integracéo das bases de defesa civil no QGIS Cloud
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Sempre que houver uma atualiza-
¢do nas camadas ou ajustes na simbo-
logia, os usuarios manterao a visualiza-
cao da versao mais recente do conteudo
publicado, tornando o projeto MapWDC

RESULTADOS

O mapa hospedado no QGIS Cloud,
acessivel pelo link https://qgiscloud.com/
CEDEC/WebSig CEDEC/, representa
uma ferramenta essencial para a visua-
lizacdo e analise geoespacial voltada a
gestédo de riscos e a protecdo e defesa
civil no territério paraense. A plataforma
permite que usuarios acessem e intera-
jam com os dados sem a necessidade de
instalar softwares especificos, garantindo
acessibilidade e facilidade no comparti-
Ihamento de informagdes.

A sobreposicdo dessas camadas
possibilita avaliar como os diferentes ele-
mentos geograficos interagem entre si,
facilitando a identificacao de areas prio-
ritarias para acdes preventivas e mitiga-
térias. Entre as principais informacdes
contidas no mapa, destacam-se as Uni-
dades Bombeiro Militar, os Pontos de
Barragens, os Pontos de Risco Geolégico
e as Coordenadorias Municipais de Pro-
tecado e Defesa Civil, fundamentais para
a tomada de decisbes estratégicas

mais dindmico, como os relacionados a
Defesa Civil, onde novas informacodes po-
dem surgir constantemente e precisam
ser disseminadas de forma rapida.

A acessibilidade da ferramenta pos-
sibilita que o usuario consulte os dados
e até mesmo contribuir com informacdes
adicionais para aprimorar o mapeamento
para a gestao e o gerenciamento dos de-
sastres. A imagem da Figura 4 mostra a
Sala de Informag¢bes de Monitoramentos
de Desastres (SIMD) do Corpo de Bom-
beiros Militar e Coordenadoria Estadual
de Defesa Civil (CBMPA/CEDEC), onde
os profissionais analisam dados estraté-
gicos para gerenciar riscos e emergén-
cias utilizando MapaWebCEDEC ou Ma-
pWDC.

Os técnicos de Defesa Civil do Para
e do Corpo de Bombeiros Militar podem
trabalhar em conjunto, analisando as in-
formagdes apresentadas no MapWDC,
que estao relacionadas aos alertas hi-
drolégicos ou outras situagdes que re-
querem uma resposta rapida e integrada
(Figura 4).

Figura 4 — Defesa civil e militar do CBMPA analisando informagées do MapWDC

Fonte: Autores, 2025
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O MapaWebCEDEC na estrutura da
SIMD demonstra a importancia da tecno-
logia e da comunicagéo integrada para
reforcar a prevencdo e a resposta em
situacbes de emergéncias, asseguran-
do maior seguranca a populacao. Neste
sentido, a geotecnologia do MapWDC,
torna-se indispensavel para tomar deci-
sbes estratégicas, ajudando na reducgao
de danos e na protecao.

Além dos resultados apresentados
no ambiente Desktop, também ¢é possi-
vel visualizar o mapa MapaWebCEDEC
em um Smartphone (Figura 5). O uso
da geotecnologia do MapWDC no celu-
lar proporciona uma maior mobilidade e
eficiéncia aos técnicos de Defesa Civil,
assegurando que a analise preventiva

seja realizada de forma agil e acessivel,
independentemente da localizacdo ge-
ografica. A Figura 5 exibe trés telas de
smartphones acessando a plataforma
MapWDC com dados georreferenciados
sobre barragens, hidrografia e localida-
des no estado do Para. Os marcadores
coloridos, apresentam diferentes niveis
de criticidade e informacgdes fornecidas
sobre cada ponto analisado, otimizando
uma tomada de deciséo.

O uso da geotecnologia do MapW-
DC no celular proporciona uma maior
mobilidade e eficiéncia aos técnicos de
Defesa Civil, assegurando que a analise
preventiva seja realizada de forma agil e
acessivel, sem se preocupar com a sua
localizacao geografica. (Figura 5)

Figura 5 - MapaWebCEDEC em Smartphone

Fonte: Autores, 2025

Assim, percebe-se MapWebCEDEC
€ uma ferramenta geoespacial essencial
para a gestao de riscos e desastres, per-
mitindo o monitoramento e analise de in-
formacgdes estratégicas em tempo real,
com acessibilidade tanto para computa-

dores quanto para smartphones, o que
amplia a capacidade de resposta das
instituicbes envolvidas, permitindo maior
agilidade na tomada de decisbes em de-
sastres, como apontam Dos Santos et al.
(2016).

73



DISCUSSOES

A necessidade crescente de ferra-
mentas para visualizar, analisar e com-
partilhar dados geoespaciais em tempo
real demonstra a importancia de um am-
biente interativo e dindmico para a ges-
tao de dados essenciais, especialmente
de defesa civil. Em outras palavras, o au-
mento da oferta de sistemas de platafor-
mas em nuvem representa uma inovagao
relevante no ambito da gestao de riscos
e desastres. No entanto, a maioria das
Defesas Civis municipais no Brasil conti-
nua distante da implantacéo dessas tec-
nologias, o que prejudica a eficiéncia das
acoes preventivas e emergenciais.

A utilizacdo de mapas web voltados
a Defesa Civil, como o MapWebCEDEC
(MapWDC), é uma solucao estratégica
por oferecer um ambiente interativo e di-
namico para a gestdo de dados criticos,
permitindo que érgaos do Sistema Nacio-
nal de Protecao e Defesa Civil (SINPDEC)
tenham acesso a informagdes atualiza-
das sobre areas de risco, infraestrutura
de apoio em Situagdes de Emergéncias
(SE) ou Estado de Calamidade Publica
(ECP).

Como argumentam Dos Santos e
Silva Junior (2013), a implementacao de
mapas interativos na Defesa Civil otimi-
za a resposta a desastres ao reduzir a
necessidade de transferéncia de arqui-
vos pesados e possibilitar a atualizagao
constante das informacgdes. Dessa forma,
gestores publicos e equipes operacionais
podem tomar decisdes mais ageis e em-
basadas.

Outro aspecto fundamental do Ma-
pWDC é a sua acessibilidade em multi-
plas plataformas, permitindo o uso tanto
em computadores quanto em dispositivos
moveis. Essa caracteristica possibilita

que agentes de campo ndo apenas con-
sultem os dados, mas também realizem a
atualizacdo remota diretamente do local
do evento, garantindo um fluxo continuo
de informacbes. Esse diferencial torna
a plataforma uma ferramenta util para a
tomada de decisdes estratégicas, redu-
zindo o tempo de aquisicao de dados e
informacdes de interesse da defesa civil
(Rodrigues et al., 2018).

No entanto, apesar das incontes-
taveis vantagens do uso do MapWDC,
ainda existem desafios significativos
para sua ado¢ao generalizada. De acor-
do com Herculano Filho et al. (2025), a
dependéncia de uma conexao estavel a
internet pode representar um problema,
especialmente em areas remotas ou em
situacbes de desastre, em que as redes
de comunicacao sao afetadas.

Outro desafio é a falta de capacita-
cao técnica das equipes de Defesa Civil,
de modo a nao prejudicar a utilizagao
adequada da ferramenta. Corréa Lima et
al. (2024) enfatizam a necessidade de in-
vestimentos continuos em treinamento e
atualizacado dos profissionais para asse-
gurar a utilizacao eficiente da plataforma.

Outro obstaculo é a resisténcia a
adocao de novas tecnologias nas estru-
turas de gestdo publica. Otsuka (2024)
discute a importancia da cultura organiza-
cional na aceitagao de inovagdes tecnolo-
gicas e enfatiza que, sem uma mudanca
de paradigma, o potencial dessas ferra-
mentas pode ser subutilizado. Apesar dos
desafios, a implementagdo do MapWDC
pode trazer beneficios significativos,
como a democratizagdo da informacao
geoespacial e a participagdo comunitaria
na gestdo de riscos (Albuquerque et al.,
2012).
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A aplicagdo operacional do MapW-
DC no teatro de operagcdes demonstra o
seu valor durante as agbes de resposta,
uma vez que, ao disponibilizar dados de
forma transparente e acessivel, torna
possivel que a populagcdo compreenda
melhor os riscos a que esta exposta e
participe ativamente das estratégias de
prevencao e resposta. Na area de pes-
quisa académica, os dados geoespaciais
podem ser uteis para estudos sobre ocu-
pacao do territério, planejamento urbano
e impactos ambientais.

De Medeiros et al. (2011) salientam
que solugdes baseadas em WEBSIG nao
somente auxiliam na tomada de decisodes,
como também contribuem para a produ-
cao de conhecimento cientifico, permitin-
do uma compreensdo mais aprofundada

CONSIDERAGOES FINAIS

A implementacédo do MapaWebCE-
DEC ou MapWDC na Coordenadoria de
Defesa Civil do Estado do Para moderni-
za a gestao de informacgdes de protecao
e defesa civil, pois € uma ferramenta util
qgue compila em uma plataforma informa-
cbes uteis para as equipes de Bombeiros
Militar, Defesa Civil Estadual e Municipal,
permitindo uma atuagdo mais coordena-
da e integrada, essencial para uma res-
posta eficaz em situagcées de emergéncia
ou estado de calamidade publica. Além
disso, essa comunicacgao rapida e precisa
por meio do mapa interativo, aumentara
a cooperacgao entre as diversas organiza-
cbes de defesa civil.

A utilizacao desta geotecnologia re-
vela uma abordagem interdisciplinar, uma
vez que combina conhecimentos de geo-
grafia, engenharia e tecnologia da infor-
macao, permitindo que especialistas em
defesa civil e comunidade tenham acesso

da relacao entre espacgo geografico e vul-
nerabilidade a desastres.

Dessa forma, a adogéao de sistemas
como o MapWebCEDEC deve ser in-
centivada como parte de uma estratégia
abrangente de modernizacao da Defesa
Civil no Brasil. Aintegracdo do QGIS com
o QGIS Cloud torna possivel hospedar
mapas interativos de baixo custo e alto
impacto, aumentando a eficiéncia na ges-
tao de riscos e fortalecendo a cooperacgéo
entre diferentes instituicbes. Assim, para
que o potencial dessas ferramentas seja
plenamente aproveitado, € fundamental
que haja investimentos em infraestrutura,
capacitacao e mudangas estruturais que
permitam uma maior aderéncia as novas
tecnologias na gestao de desastres.

a dados georreferenciados para protegao
da sociedade. Portanto, o MapWDC re-
presenta um avanco significativo em ter-
mos de transparéncia e controle das in-
formacgdes de protecao e defesa civil.

Por fim, a utilizacdo desta ferramen-
ta aumentara a confiangca da populacao
nos 6rgaos de protecdo e defesa civil,
uma vez que, ao conectar tecnologia, ci-
éncia e gestao publica nas agdes de pre-
vencao, mitigacao e resposta, aumentara
a prote¢cdo das comunidades e do meio
ambiente.
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